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Objetivos en el NAP

Distinguir condiciones de trafico

Relacion entre demanda y oferta de capacidad.

Evaluar calidad de servicio (QoS)
y calidad de experiencia (QoE) del usuario!!

Objetivos adicionales
— deteccion de problemas de ruteo
— deteccion de anormalidades en los enlaces.
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Estrategia de trabajo

* Aprovechar las caracteristicas del protocolo TCP para estimar
la capacidad disponible.

* Los medios de estimacion de TCP varian segun la
implementacion:
— packet loss
— variaciones en el RTT
— otros medios de feedback (ECN)
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Composicion del trafico

 Trafico inelastico; UDP

 Trafico elastico: TCP
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Limitaciones al aumento del ritmo
de transmision

— Inelastico
* |limitado por la velocidad de generacion en origen
— Elastico

* limitado por red:

* limitado por velocidad de generacion en origen:

* limitado por la velocidad de procesamiento en destino
(FC) FLOW CONTROL
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— Seguimiento del estado de tcp y de limitacion para las
conexiones individuales

— Estadisticas individuales por flujo y agregadas por
Combinacion

— Combinacion: trafico entre dos Grupos de rutas

— Grupos de rutas: conjunto de redes IP
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Condicion de maxima demanda

— Muchos flujos limitados por la red (NL) ocupan la
capacidad disponible

— Los cuellos de botella compartidos con otro trafico
— Permite conocer la capacidad instantanea

— Capacidad instantanea es variable en el tiempo
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Trafico Proveedor 1

12:00

Actuaiizadn: 30-8-2012 14:19:50
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Trafico Proveedor 1: abierto

GO0 M

16 89 12: 08
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
0 udpTotalBits
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012

Impacto de la saturacion en la composicion del trafico

BitRate IN x estado
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Trafico Proveedor 1: abierto

16 80 12:00
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
O udpTotalBits
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012

BitRate OUT x estado

14: 00 16: 00 15: 00
Avg 2M
Avg 5]
Avg 15k
Avg  20m
Avg 502

14:19:50

[2: 00

El trafico en la direccidon opuesta, sin saturacion.
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Trafico Proveedor 1: throughput NL

Throughput medio x flujo limitado por red (Gauge) IN

12:00 14: 00 16: 00 1a: 00

B Throughput
Actualizado: 30-8-2012 14:19:50

Calculado solo para las conexiones de interés: las limitadas por red (NL)
Indicador de QoE.
Se observa la baja del throughput por usuario al aumentar el %NL
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Trafico Proveedor 1: pérdidas

Rate de Perdida de segmentos IN

12: 00 14: 00 16: 00 1a: 00 22:00 0200

B tcpSegmentsLost/(tcpSegments+tcpSegmentsLost) IN
Actualizado: 30-8-2012 14:19:58

Las pérdidas aumentan considerablemente al aumentar el
porcentaje de trafico NL
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Trafico Proveedor 1: composicion

BitRate IN x estado

o 16 89 12: 08 14: 0@ 16: 68 18: 08
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
O udpTotal
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012 14:19:50

22100 ; [2:00

Capacidad disponible: alcanzado para %NL muy alto
Limitaciones: el cuello de botella vy el resto del trafico que lo comparte
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Trafico Proveedor 2

BitRate IN x estado
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Trafico Proveedor 2: abierto

Wed 0600
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
0 udpTotalBits
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012

BitRate IN x estado
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Trafico Proveedor 2: composicion

BitRate IN x estado

M‘.mewmﬂw-

Eed a5 0o Wed 12:00 Wed 15:00 Thu 8008 Thu B6: 00
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
O udpTotal
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012 15:21:10

Conexiones limitadas mayormente por policing en la red de acceso del proveedor,

no por enlace a CABASE como en el proveedor 1
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Trafico Proveedor 3

12:00

14: 00

BitRate IN x estado
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Trafico Proveedor 3: abierto

16 89 12: 08
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
0 udpTotalBits
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012
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Trafico Proveedor 3: composicion

BitRate IN x estado

16; 80 12: 00 14: 00 16: 08 18: 00 20 69 22,008 ae; oo @2 08 400 0&; 6o
B tcpBitsTotalByLimitDG
[0 tcpBitsTotalByLimitFC
M tcpBitsTotalByLimithL
O udpTotal
H icmpBits
Actualizado: 30-8-2012 14:55:20

Dispositivo limitador a nivel de aplicacion

Regula la velocidad de lectura del buffer => disminuye ventana de recepcién de TCP.
No varia con el nivel total de trafico => la capacidad disponible no esta alcanzada
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Trafico Proveedor 4

06: 00

0g: 00

BitRate IN
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Trafico Proveedor 4: abierto

M 0n AE: 0
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimithL
O udpTotalBits
[ icmpBits
Actualizado: 30-5-2012

BitRate IN x estado

ag: 0a 16 @0 12: 00 14: 08 16: 0@ 18: 08 20 80
Avg M
Avg 984k
Avg 3M
Avg 4]
Avg 0]

Deteccidon de problema en el enlace
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Trafico Proveedor 4: pérdidas

Rate de Perdida de segmentos IN

400 A6 a0 0a: 0o 1000 12:00 14: 00 16: 00 18: 00 20: 00 22:00 [o: oo

tcpSegmentsLlost/(tcpSegments+tcpSegmentslost) IN
Actualizado: 30-8-2012 15:3:2

Las pérdidas aumentan considerablemente con el problema en el
enlace
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Trafico Proveedor 5: ruteo asimetrico

BitRate IN

a8 N, PRE T, [y [P PR IO RN, Wi TN [ R L) Ry | o R P, W IR
.1___-"-’_,'_:' .'_|.IF b A J'n._- o I-:'\-, =T "._' .._v-l“- g S | 1‘ ¥ -..»-' ‘w'\-r 1\.;' ‘I'. ._'.-_

Week 37 ‘Week 38 Week 39 Week 40 Week 41
B tcpBitsTotalByLimitDG O tcpBitsTotalByLimitFC B tcpBitsTotalByLimitHL
O udpTotalBits B icmpBits B UnseenData

En la semana 40 parte del trafico entrante al proveedor pasa a rutearse
por otro camino, pero se sigue detectando a partir del saliente.
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Trafico Proveedor 6: abierto

lg:00 20000  22:00  00:00

B tcpBitsTotalByLimitDG
[0 tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimitHL
O udpTotalBits

[ icmpBits

M Unseenbata

Avg gM
Avg 430k
Avg  3TM
Avg 5]
Avg 180
Avg 1083k

Actualizado: 26-10-2012 16:31:52

BitRate IN
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Trafico Proveedor 6: composicion

BitRate IN

1800  20:00  22:00 aE: 0 02 00 04 00 a5 0 ag:oa  10:08 12:00 14: 08 16: 0@
B tcpBitsTotalByLimitDG
[0 tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimitHL
O udpTotal
[ icmpBits
B UnseenData
Actualizado: 26-10-2012 16:31:52

No varia la composicién con el nivel de trafico (hasta la reparacion del enlace)
=> no hay problemas de saturacion.
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Trafico Proveedor 6: pérdidas

Rate de Perdida de segmentos

Segments [%]

mewwwwmwnﬂ%

la:00 20000  22:00 00:00  ©2:00 04:08 0600 0§00 1000  12:00 14:08  16:00

Hasta la reparacion del enlace, se observa un nivel constante de
pérdidas a pesar de las variaciones de nivel.
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Trafico Proveedor 7

Mon 08 60

Mon 12: 00

BitRate IN

Tue Q03

Tue 12:00

Wed 00900

Wed 1200

Thu 0@ 08

®

Thu 12:08
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Trafico Proveedor 7: abierto

BitRate IN

il ﬂ',.ll_ II‘ |‘ ;'.q’l‘

Mon 26: 00 Mon 12: 08 Tue 00: 00 Tue 12: 080 Wed 00: 00 Wed 12:00 Thu Ba: 08 Thu 12:00
B tcpBitsTotalByLimitDG
O tcpBitsTotalByLimitFC
B tcpBitsTotalByLimitHL
O udpTotalBits
H icmpBits
B UnseenData

]

Se observan el efecto en la composicion de trafico producidos por los
cambios de ruteo en la red del proveedor.
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Trafico Proveedor 7: throughput NL

Throughput medio x flujo limitado por red (Gauge)

Mon 06: 00 Mon 12: 08 Tue 00: 00 Tue 12:080 Wed 00: 00 Wed 12:00 Thu Q: 08 Thu 12:00

Asimismo se observa la caida en el throughput medio de los
flujos NL individuales de los clientes
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Aspectos de Implementacion

- Ubicacion: unico punto por NAP
- Medicion pasiva
- Sin acceso administrativo a dispositivos o enlaces limitantes
- Procesar solo Info capa 1,2,3,4
- Combinaciones estadisticas de Grupos de rutas
- Procesamiento escalable

- Acceso a resultados: SNMP v2 o v3, memoria compartida, o txt
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Resumen

* Mediciones de QoS y QoE del usuario final

* Medicién de capacidad disponible

* Datacenters: capacidad de procesamiento vs. capacidad de red
* Deteccion de problemas en enlaces y dispositivos remotos

* Problemas de ruteo: observacion de trafico asimétrico

* Analsis de rendimiento de stacks de TCP en data centers
 EINAP se adelanta al proveedor en la deteccion de problemas

* Info valiosa para proveedores
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